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Auftraggeber (AG): Volker Borbe
Binzer Weg 6
18435 Stralsund
Auftragnehmer (AN): RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstr. 20
17489 Greifswald
Objekt: ehemalige Stadtwirtschaft
Prohner Stralie / Parower Chaussee
18435 Stralsund
Probenentnahmedatum: 20.03.2019
Probenehmer: Dr. Steffen Richter, Christian Borchardt
Probeneingangsdatum: 03.04.2019
Priifdatum: 03.04.2019 bis 04.04.2019
Bearbeiter: Jana Nedorost, Christa Kreuzburg
Messaufgabe:

Zur Uberpriifung des Sanierungserfolges waren auf den nicht versiegelten Fldchen Bodenproben zu
entnehmen und nach VDI 3866 Blatt 5 in Kombination mit BIA 4487 auf Asbest zu analysieren,
Sanierungsziel: kein Asbest < 0,1 % nachgewiesen (Nachweisgrenze des Verfahren < 0,1 % bis < 0,008 %).

Es wurden insgesamt 8 Stiick Bodenproben entnommen

Die durchgefiihrten Messungen dienen der Beurteilung zur Erfolgskontrolle der Asbestsanierungsarbeiten,
hier Reinigungsarbeiten von Betonflachenbefestigungen und unbefestigten Flachen geman
Asbestsachverstandigen-Gutachten, Bericht Nr. 10350-21600 der RW Umweltberatung GmbH vom
27.07.2018.

Probenentnahme:
Die Bodenprobenentnahmen erfolgten auf den abgezogenen Bodenoberflachen durch stichpunktartige

manuelle Entnahme von Oberflachenbodenproben mittels Edelstahlschaufel in Anlehnung LAGA PN 98. In
der folgenden Tabelle sind die Probenentnahmedaten zusammengestellt.

RW Umweltberatung GmbH e Brandteichstrale 20 o 17489 Greifswald eFon 03834 550660 e Fax 03834 550661 e info@mw-umweltberatung.de
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Probenvorbereitung: gemal} Nr. 2 BIA 7487 i.V.m. VDI 3866 Blatt 5 (E)

1. Siebung 100 ym-Fraktion

2. Fraktion > 100 uym: Lichtmikroskpie bei 10-100facher
VergréRerung

3. Fraktion < 100 ym: vorsichtige Zerkleinerung

4. Trocknung 105 °C

5. Veraschung 450 °C

6. 10% HCL-Behandiung

7. Trocknung bei 105 °C

8. Einwaage von 20-30 mg

9. Dispergierung des eingewogenen Materials mit 500 ml
destilliertem Wasser im Ultraschallbad

10. Abpipettierung und Filtrierung von 20 ml der Suspension auf ein
goldbeschichtetes Kernporenfilter (Polycarbonatfilter, 256 mm
Durchmesser, 0,2 um Porenweite

Analyseverfahren: REM: JEOL JSM - IT100, EDX: EDAX Team HX-1001
2.300:1,15kV

Die Auswertung des Filterpraparates erfolgte gemal Nr. 3 BIA 7487. Die Analysen bezogen sich jeweils auf
faserférmige Objekte mit Ladngen = 5 pym, einem Verhaltnis von Lange zu mittlerem Durchmesser von > 3:1,
die signifikante Peaks im Elementspektrum ab Z=11 (Na) zeigen.

Die ermittelten faserformigen Partikeln waren mittels Elementspektrums in drei Gruppen einzuteilen:
- Chrysotilfasern

- Amphibolasbestfasern (Krokydolith, Tremolit, Aktinolith, Amosit, Anthophyllit)

- sonstige anorganische Fasern

Durch ein méanderférmiges Abrastern der Probenoberflache mit konstantem Abstand zwischen den

ausgewahlten Bildfeldern wurde die gesamte Flache des Kernporenfilters bei der Auswertung gleichmalig
beriicksichtigt. Je Probe wurden 0,5 mm? Filterflache ausgewertet.

Analysenergebnisse:

Die in nachfolgender Tabelle zusammengestellten Ergebnisse der Filterauswertung beziehen sich
ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial.

Proben-Nr. | Einwaage | Chrysotil- | Amphibolasbest- | sonstige anorga-
[mg] Fasern Fasern nische Fasern
21893-11 18,7 0 0 8
21893-12 20,9 0 0 1
21893-13 18,0 0 0 2
21893-14 17,7 0 0 5
21893-15 15,5 0 0 3
21893-16 13,5 0 0 1
21893-17 18,1 0 0 9
21893-18 16,2 0 0 2
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SED 15.0kV : 32300 A0pm  e—
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019
Bild 2.  Belegungsdichte Probe 21893-12

SED 15.0kV
RW Umweltberatung GmbH Mar 28, 2018

Bild 1:  Belegungsdichte Probe 21893-11

SED 15.0kV x2,300  10pm  "————
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019

Bild 4:  Belegungsdichte Probe 21893-14

SED 15.0kV x2,300 10pm  ——
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019

Bild 3: Belegungsdichte Probe 21893-13

[
SED 15.0kV x2,300 10pm  —
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019

Bild 5.  Belegungsdichte Probe 21893-15

SED 15.0kV x2,300 g ———————]
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019

Bild 6:  Belegungsdichte Probe 21893-16
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D 15.0kv
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2018
Bild 8: Belegungsdichte Probe 21893-18

SE;J 15C:l«\:l' 7 : :(2..3!.3.(; T 1Up.n1
RW Umweltberatung GmbH Apr 04, 2019
Bild 7:  Belegungsdichte Probe 21893-17

Die Berechnung der Analyseergebnisse erfolgt gema Nr. 4 BIA 7487.

a) Berechnung des Partikelvolumens je gefundene Asbestfaser:

V=k*Z L*D?
mit k Formfaktor fiir den Partikelquerschnitt;
fir Amphibolasbest gilt: k= 0,33
fur Chrysoltil gilt: k= 1/4
L Lange des Partikels in um
D Breite des Partikels in pm

b) Berechnung der Asbestfasermasse auf dem analysierten Filter:

Mg = V*p*A*10™"2 / N*a [g]

mit A" Gesamtpartikelvolumen
P Dichte Amphibolasbest: =3,0 glcm®
Dichte Chrysotil: =26 glcm®
A effective Filterflache in mm? = 346,36 mm?
N Anzahl der ausgewerteten Bildfelder =41
a Flache eines Bildfeldes in mm? =0,0124 mm?®

¢) Berechnung des Massengehaltes an Asbestfasern:

P = (Me*Vs /Mp*V)*100 [%]

mit Mg Asbestfasermasse
Vs Volumen der Suspension in ml = 500 ml
Mp Einwaage des Probenmaterials in der
Suspensioning = 20-25 mg (siehe Anlage)

Vr abpipettiertes Teilvolumen in ml = 20 ml (siehe Anlage)
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Die Ergebnisse der Massenberechnung auf Grundlage der Filterauswertung sind wie folgt:

Proben- | Herkunft Faserzahl | Faserzahl | Fasermasse | Fasermasse Massengehalt
Nr. Chrysotil Amé’h':"’l Chrysotil [g] | Amphibolasbest [g] | [Masse% Asbest]
-asbes
Bodenflache
nérdlich
Betonflache,
218911 1 8 0 m sstiich 0 0 0 g <0.008

Westrand, 2,0 m
nérdlich Siidrand

Bodenflache
ndrdlich

Betonflache,
21893-12 16,0 m ostlich 0 0 0 0 < 0,008
Westrand, 2,0 m
nérdlich Stidrand

Bodenflache
nordlich

Betonflache,
21893-13 24,0 m Bstlich 0 0 0 0 < 0,008
Westrand, 2,0 m
nordlich Stdrand

Bodenflache
nordlich

Betonflache,
21893-14 32.0 m éstlich 0 0 0 0 < (0,008
Westrand, 2,0 m
ndrdlich Stidrand

Bodenflache
s(dlich

Betonflache,
21893-15 32.0 m 8stlich 0 0 0 0 < (0,008
Westrand, 2,0 m
sidlich Nordrand

Bodenflache
siidlich

Betonflache,
24,0 m 6stlich 0 0 0 0 < 0,008
Westrand, 2,0 m
sidlich Nordrand

21893-16

Bodenflache
siidlich

Betonflache,
21893-17 16,0 m ostlich 0 0 0 0 < 0,008
Westrand, 2,0 m
siidlich Nordrand

Bodenflache
sidlich

Betonflache,
21893-18 8.0 m dstlich 4} 0 0 0 < 0,008
Westrand, 2,0 m
siidlich Nordrand
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Schlussfolgerung:

In den mittels BIA 7487 untersuchten 8 Proben wurde kein Asbest nachgewiesen. Der Sanierungserfolg auf
den unbefestigten beprobten und auf Asbest analysierten Fl&chen ist somit stichpunktartig messtechnisch
nachgewiesen.

Christian Borchardt Dr. Steffen Richter Datum: 17.04.2019
MSc. GeoSc. and Env. Dipl.-Geol.
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ANLAGEN
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Nr. 10350-21893.02
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Anlage 1: Lageplan und Skizze
zum Bericht Nr. 10350 - 21893.02
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Lageplan

Legende

Untersuchungsstelle
E  Probenentnahmestelle

21893-01 Probenbezeichnung

Projekt: BV: Stralsund Prohner Stralte / Parower Chaussee
Objekt: ehemalige Stadtwirtschaft, Prohner Stralte / Parower Chaussee, 18435 Stralsund RW Umweltberatung GmbH
B ichstralle 20
Auftraggeber.|Volker Borbe, Binzer Weg 6, 18435 Stralsund g??ﬂ?&?;?swam
T R ] Tel. 03834 550660
Bearbeiter.  |Christian Borchardt Darstellung: |Lageplan (Quelle: AG) Fax 03834 550661
Datum: 21.03.2019 Mafistab:  |ohne e-mail: info@rw-ummweltberatung.de
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Detailskizze

14 m

37m

Legende

[  Erdboden
[J Betonversiegelte Flache
[E Probenentnahmestelle

21893-01 Probenbezeichnung

Projekt: BV: Stralsund Prohner StraBe / Parower Chaussee

Objekt: ehemalige Stadtwirtschaft, Prohner Strafle / Parower Chaussee, 18435 Stralsund RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstrale 20

Auftraggeber: |Volker Borbe, Binzer Weg 6, 18435 Stralsund D.r?gwéc G:ei?swald

Bearbeiter: |Christian Borchardt Darstellung: _|Detailskizze, Luftbild |T=Z|j< %3;?3?31255%?1}

Datum: 21.03.2019 Maflistab: chne e-mail: info@rw-umweltberatung.de
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Allgemeine Daten

Objekt: ehem. Stadtwirtschaft, Prohner Stralle / Parower Chaussee,
18435 Stralsund

Datum der Probenentnahme: 20.03.2019

Probenehmer: Dr. Steffen Richter, Christian Borchardt

Ausfiihrende Firma: RW Umweltberatung GmbH

Probenart: Staubablagerungen

Art der Probenentnahme: Kontaktproben

Probenahmemedium: Bodenproben: Kunststoffbeutel mit Verschluss

Parameter zur Analyse: Asbest

Messaufgabe: Feststellung moglicher Asbestfaserbelastung

Analyselabor: RW Umweltberatung GmbH

Probenabhdngige Daten

Proben- Raum Grundfldche | Entnahmestelle Oberflichenbe- | Fotodokumentation

bezeich- des Raumes schaffenheit /

nung Lage

21893-11 Boden- 296 m? 8,0 dstlich Westrand Erdboden,
flache 2,0 m nérdlich Sidrand kérnig,
nérdlich horizontal
Beton-
flache

21893-12 | Boden- 296 m? 16,0 m &stlich Westrand Erdboden,
flaiche 2,0 m ndrdlich Stidrand kérnig,
nordlich horizontal
Beton-
flache

21893-13 | Boden- 296 m? 24,0 m ostlich Westrand Erdboden,
flache 2,0 m nérdlich Sidrand kdrnig,
nordlich horizontal
Beton-
flache

21893-14 | Boden- 296 m? 32,0 m ostlich Westrand Erdboden,
flache 2,0 m nérdlich Sudrand kérnig,
nérdlich horizontal
Beton-
flache
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Proben- Raum Grundfliche | Entnahmestelle Oberflachenbe- | Fotodokumentation
bezeich- des Raumes schaffenheit /
nung Lage
21893-15 | Boden- 296 m? 32,0 m &stlich Westrand Erdboden,
flache 2,0 m sudlich Nordrand kérnig,
stidlich horizontal
Beton-
flache
21893-16 | Boden- 296 m? 24,0 m §gstlich Westrand Erdboden,
flache, 2,0 m sidlich Nordrand kornig,
sidlich horizontal
Beton-
flache
21893-17 | Boden- 296 m? 16,0 m dstlich Westrand Erdboden,
flaiche 2,0 m sidlich Nordrand kornig,
sidlich horizontal
Beton-
flache
21893-18 Boden- 296 m? 8,0 m dstlich Westrand Erdboden,
flache 2,0 m sidlich Nordrand kérnig,
siidlich horizontal
Beton-

flaiche
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Labor-Prufberichte



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0
Am Koppelberg 20 Fax (03834) 5745-15
Mail mail@iul-vorpommem.de

18439 Stralsund Tel. (03831) 270 888
Bauhofstr. 5 Fax (03831) 270 886

1UL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

RW Umweltberatung GmbH
Brandteichstrafle 20

17489 Greifswald
Greifswald, 29.03.2019

Prifbericht 19-1193-001 bis -008

Betrifft: Boden

Objekt: 21893

Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Prifung: 20.03.2019/02.04.2019

Priifergebnisse: 001

Probenbezeichnung: 21893-11
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
Gt | PV Ashestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 18,7
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20

Prifergebnisse: 002

Probenbezeichnung: 21893-12
Eingang am: . 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 209
G1 | Volumen Filtration (VT) mi 20

Seite 1 von 3 Prifbericht 19-1193-001 bis -008

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz =~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die o.g. Proben, so wie angeliefert,
Veraflentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungeklrzt und unverandert. G1 und S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



Priifbericht 19-1193-001 bis
Prisfergebnisse: 003
Probenbezeichnung: 21893-13
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension {Mp) mg TS 18,0
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20
Priifergebnisse: 004
Probenbezeichnung: 21893-14
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 17,7
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20
Prisfergebnisse: 005
Probenbezeichnung: 21893-15
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 15,5
G1 | Volumen Filtration (VT) mi 20
Priifergebnisse: 006
Probenbezeichnung: 21893-16
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mgTS 13,5
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20

Seite 2 von 3 Priifbericht 19-1193-001 bis -008

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz  FS = Frischsubstanz  OS = Qriginalsubstanz  TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar ~ FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben, so wie angeliefert.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der UL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverdndert. G1 und 5: Standorte der Untersuchung It, Akkreditierungsurkunde,



Priufbericht 19-1193-001 bis -008

Priifergebnisse: 007

Probenbezeichnung: 21893-17
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
G1 | PV Asbestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 18,1
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20
Prufergebnisse: 008
Probenbezeichnung: 21893-18
Eingang am: 20.03.2019
Parameter Einheit Messwert
Gt | PV Ashestanalytik
BIA 7487
G1 | Einwaage Suspension (Mp) mg TS 16,2
G1 | Volumen Filtration (VT) ml 20

. Aol

Dipl.-Chem. Helga Stock
QM-Beauftragte

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

TS = Trockensubstanz
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LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz OS5 = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse

n.a. =nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar ~ FV = Fremdvergabe A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Prilfergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g9. Proben, so wie angeliefert,
Veroffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unversndert. G1 und §: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



